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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　支点を形成する支持部を備える土台と、

　前記支持部により支持される被支持部を備え、前記被支持部を挟んで一方に計測部が設

けられ、他方に流体を貯留する貯留部が設けられる棒状体とを有し、

　前記貯留部に流体が満たされているときに前記棒状体が水平を保ち、前記貯留部に流体

が満たされてないときに前記棒状体が前記計測部側に傾き前記計測部が溶液に浸されるこ

とを特徴とする計測装置。

【請求項２】

　前記棒状体が前記貯留部側に傾いたとき、前記貯留部に貯留されている流体が前記貯留

部外に流出し、前記棒状体が計測部側に傾く請求項１に記載の計測装置。

【請求項３】

　前記棒状体を前記貯留部側に傾ける動力部をさらに有する請求項１に記載の計測装置。

【請求項４】

　前記動力部は、支点を形成する支持部を備える第２設置物と、前記支持部により支持さ

れる被支持部を備え、前記被支持部を挟んで一方に流体を貯留する第２貯留部が設けられ

る第２棒状体とを有し、前記第２貯留部に貯留されている流体が所定量以内の場合は前記

第２棒状体が前記第２貯留部が設けられている側の反対側に傾き、前記第２貯留部に貯留

されている流体が所定量より多くなると自重により前記棒状体の前記他方の端部に作用し

て前記棒状体を前記貯留部側に傾ける請求項３に記載の計測装置。
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【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 棒 状 体 の 内 部 に 洗 浄 液 が 通 過 す る 管 が 配 置 さ れ て お り 、 前 記 棒 状 体 が 水 平 に 保 た れ

て い る と き に 前 記 洗 浄 液 が 前 記 管 を 通 過 し て 前 記 計 測 部 に 供 給 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 計

測 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 開 口 部 を 備 え 前 記 計 測 部 を 収 容 し 、 前 記 計 測 部 に 供 給 さ れ る 洗 浄 液 を 貯 留 す る 収 容 体 を

有 し 、 前 記 棒 状 体 が 前 記 計 測 部 側 に 傾 い た と き 、 前 記 開 口 部 か ら 前 記 洗 浄 液 が 流 出 す る 請

求 項 ５ に 記 載 の 計 測 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 計 測 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 物 体 に 異 物 が 付 着 し な い よ う に す る 方 法 や 、 物 体 に 付 着 し た 異 物 を 除 去 す る 方 法 が 知 ら

れ て い る 。 例 え ば 、 ダ ス ト が 存 在 す る 環 境 下 で 用 い ら れ る セ ン サ の 検 出 信 号 を 発 信 ま た は

受 信 す る 面 を 覆 う よ う に 設 け ら れ た 保 護 レ ン ズ へ の 汚 れ 付 着 を 防 止 す る 汚 れ 付 着 防 止 装 置

は 、 保 護 レ ン ズ を 覆 い ガ ス 流 路 が 形 成 さ れ る カ バ ー 部 材 と 、 カ バ ー 部 材 の 内 部 に ガ ス を 供

給 す る ガ ス 供 給 部 と を 備 え 、 カ バ ー 部 材 は 、 保 護 レ ン ズ か ら 離 れ た 位 置 に ガ ス 供 給 部 か ら

ガ ス が 導 入 さ れ る ガ ス 導 入 部 と 、 導 入 さ れ た ガ ス を 保 護 レ ン ズ の 方 向 に 拡 散 さ せ る ガ ス 拡

散 部 と 、 保 護 レ ン ズ に 対 応 す る 位 置 で 、 ガ ス 拡 散 部 か ら の ガ ス を 保 護 レ ン ズ か ら 離 れ る 方

向 に 吐 出 す る ガ ス 吐 出 部 と を 有 し 、 ガ ス 拡 散 部 は 直 方 体 状 を な し て い る も の が 知 ら れ て い

る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 ま た 、 ガ ラ ス 面 検 知 セ ン サ と 、 ガ ラ ス 面 洗 浄 装 置 と 、 光

触 媒 膜 形 成 装 置 と を 搭 載 し た 昇 降 体 を 建 物 の ガ ラ ス 面 に 沿 っ て 横 移 動 及 び 昇 降 さ せ て 、 ガ

ラ ス 面 検 知 セ ン サ に よ っ て 建 物 の ガ ラ ス 面 の 位 置 及 び 大 き さ を 検 知 し た 後 、 ガ ラ ス 面 洗 浄

装 置 に よ っ て ガ ラ ス 面 を 洗 浄 す る と と も に 、 光 触 媒 膜 形 成 装 置 に よ っ て ガ ラ ス 面 に 光 触 媒

膜 を 形 成 す る 方 法 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ８ － １ ０ ３ １ ７ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ５ ４ ０ ４ ３ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 近 年 水 耕 栽 培 が 盛 ん に な っ て い る 。 水 耕 栽 培 に 用 い る 水 溶 液 の Ｐ Ｈ を 計 測 す る Ｐ Ｈ セ ン

サ が 知 ら れ て い る 。 例 え ば 表 面 が ガ ラ ス 膜 で 覆 わ れ て い る Ｐ Ｈ セ ン サ を 水 溶 液 に 浸 し っ ぱ

な し に す る と 、 ガ ラ ス 膜 に 汚 れ が 付 着 す る 。 こ の た め 、 計 測 時 に 水 溶 液 に 浸 し 、 非 計 測 時

に は 水 溶 液 に 浸 さ な い よ う に す る の が 好 ま し い 。 こ の 計 測 は 、 専 ら 人 手 に よ り 行 わ れ る 。

　 し か し な が ら 、 人 手 に よ る 計 測 は 面 倒 で あ る と い う 問 題 が あ る 。

　 １ つ の 側 面 で は 、 本 発 明 は 、 水 溶 液 の Ｐ Ｈ の 計 測 の 自 動 化 を 図 る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 開 示 の 計 測 装 置 が 提 供 さ れ る 。 こ の 計 測 装 置 は 、 支 点 を 形

成 す る 支 持 部 を 備 え る 土 台 と 、 支 持 部 に よ り 支 持 さ れ る 被 支 持 部 を 備 え 、 被 支 持 部 を 挟 ん

で 一 方 に 計 測 部 が 設 け ら れ 、 他 方 に 流 体 を 貯 留 す る 貯 留 部 が 設 け ら れ る 棒 状 体 と を 有 し 、

貯 留 部 に 流 体 が 満 た さ れ て い る と き に 棒 状 体 が 水 平 を 保 ち 、 貯 留 部 に 流 体 が 満 た さ れ て な

い と き に 棒 状 体 が 計 測 部 側 に 傾 き 計 測 部 が 溶 液 に 浸 さ れ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 １ 態 様 で は 、 溶 液 の 計 測 の 自 動 化 を 図 る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 図 １ 】 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 の 第 １ 機 構 部 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 以 下 、 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 を 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 下 の 図 面 等 に お い て 示 す 各 構 成 の 位 置 、 大 き さ 、 形 状 、 範 囲 な ど は 、 発 明 の 理 解 を 容

易 に す る た め 、 実 際 の 位 置 、 大 き さ 、 形 状 、 範 囲 な ど を 表 し て い な い 場 合 が あ る 。 こ の た

め 、 本 発 明 は 、 必 ず し も 、 図 面 等 に 開 示 さ れ た 位 置 、 大 き さ 、 形 状 、 範 囲 等 に 限 定 さ れ な

い 。

　 実 施 の 形 態 に お い て 単 数 形 で 表 さ れ る 要 素 は 、 文 面 で 明 ら か に 示 さ れ て い る 場 合 を 除 き

、 複 数 形 を 含 む も の と す る 。

　 ＜ 実 施 の 形 態 ＞

　 図 １ は 、 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 を 示 す 図 で あ る 。

　 第 １ の 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 １ ０ ０ は 、 第 １ 機 構 部 １ と 第 ２ 機 構 部 ２ と を 有 し て い る 。

　 ＜ 第 １ 機 構 部 ＞

　 第 １ 機 構 部 １ は 、 土 台 １ １ と 、 棒 状 体 １ ２ と を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 土 台 １ １ の 頂 部 １ １ ａ は 支 持 部 （ 支 点 ） を 形 成 し て お り 、 そ の 支 持 部 上 に 棒 状 体 １ ２ の

被 支 持 部 １ ２ ａ が 配 置 さ れ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 土 台 １ １ と 棒 状 体 １ ２ を 模 式 的 に 図 示

し て い る 。 土 台 １ １ と 棒 状 体 １ ２ の 係 合 方 法 に つ い て は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば し し

お ど し や シ ー ソ ー の よ う な 係 合 方 法 に な っ て い て も よ い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 被 支 持 部 １ ２ ａ を 挟 ん で 棒 状 体 １ ２ の 一 方 に は 貯 留 部 １ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 棒

状 体 １ ２ の 一 方 の 端 部 に は 被 係 合 部 １ ２ ｂ が 配 置 さ れ て い る 。 被 支 持 部 １ ２ ａ を 挟 ん で 棒

状 体 １ ２ の 他 方 の 端 部 に は セ ン サ 配 置 部 １ ４ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 貯 留 部 １ ３ は 、 開 口 部 １ ３ ａ を 有 し て い る 。 液 体 排 出 部 １ ５ か ら 排 出 さ れ る 液 体 （ 例 え

ば 水 ） は 、 こ の 開 口 部 １ ３ ａ を 介 し て 貯 留 部 １ ３ 内 に 流 入 す る 。 貯 留 部 １ ３ は 、 流 入 し た

液 体 を 貯 留 す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 セ ン サ 配 置 部 １ ４ に は Ｐ Ｈ （ ペ ー ハ ー ） セ ン サ （ 計 測 部 ） １ ６ が 配 置 さ れ る 。 Ｐ Ｈ セ ン

サ １ ６ は 、 例 え ば 水 槽 １ ７ に 貯 留 さ れ た 液 体 の Ｐ Ｈ を 検 出 す る 。 本 実 施 の 形 態 の Ｐ Ｈ セ ン

サ １ ６ は 、 表 面 が ガ ラ ス 膜 で 覆 わ れ て い る 。 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ は 近 距 離 通 信 手 段 を 有 し て お

り 、 検 出 し た Ｐ Ｈ に 関 す る 情 報 を 図 示 し な い コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 す る こ と が で き る 。 近 距

離 通 信 手 段 と し て は 、 例 え ば Ｗ ｉ － Ｆ ｉ や 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ ｔ ｏ ｏ ｔ ｈ （ 登 録 商 標 ） 等 が 挙 げ ら

れ る 。

　 ま た 、 セ ン サ 配 置 部 １ ４ に は 開 口 部 （ 切 り 欠 き ） １ ４ ａ が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 棒 状 体 １ ２ の 内 部 に は 供 給 管 １ ８ が 配 置 さ れ て い る 。 供 給 管 １ ８ に は 図 示 し な い 供 給 手

段 か ら 洗 浄 液 （ 例 え ば 蒸 留 水 ） が 供 給 さ れ る 。 供 給 管 １ ８ に 供 給 さ れ た 洗 浄 液 は セ ン サ 配

置 部 １ ４ に 供 給 さ れ る 。 セ ン サ 配 置 部 １ ４ 内 の 点 線 は セ ン サ 配 置 部 １ ４ に 供 給 さ れ た 洗 浄

液 の 水 位 を 示 し て い る 。 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ の 検 出 部 分 に 洗 浄 液 が 供 給 さ れ る こ と で Ｐ Ｈ セ ン

サ １ ６ の 検 出 部 分 を 洗 浄 す る こ と が で き る 。
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　 水 槽 １ ７ に は 溶 液 （ 養 液 ） が 満 た さ れ て い る 。 こ の 水 槽 １ ７ 内 に は 、 例 え ば 水 耕 栽 培 の

栽 培 物 が 配 置 さ れ る 。

　 こ の 第 １ 機 構 部 １ の 動 作 を 簡 単 に 説 明 す る 。

　 図 ２ は 、 実 施 の 形 態 の 第 １ 機 構 部 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。

　 以 下 の 説 明 で は 、 頂 部 １ １ ａ を 挟 ん で 左 側 の 棒 状 体 １ ２ の 部 分 を 「 棒 状 体 １ ２ の 左 側 」

と 言 い 、 右 側 の 棒 状 体 １ ２ の 部 分 を 「 棒 状 体 １ ２ の 右 側 」 と 言 う 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 貯 留 部 １ ３ に 液 体 が 満 た さ れ て い な い 場 合 は 図 ２ に 示 す よ う に 棒 状 体 １ ２ の 右 側 が 下 降

し 、 セ ン サ 配 置 部 １ ４ の 一 部 ま た は 全 部 が 水 槽 １ ７ 内 に 配 置 さ れ る 。 こ の 状 態 に お い て 開

口 部 １ ４ ａ か ら 水 槽 １ ７ 内 の 溶 液 が セ ン サ 配 置 部 １ ４ 内 に 流 入 す る た め 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６

は 溶 液 に 浸 さ れ 、 水 槽 １ ７ 内 の 溶 液 の Ｐ Ｈ の 検 出 が 可 能 と な る 。 棒 状 体 １ ２ や セ ン サ 配 置

部 １ ４ の 浮 力 に よ り セ ン サ 配 置 部 １ ４ が 水 槽 １ ７ の 底 面 に 接 触 し な い よ う に な っ て い て も

よ い し 、 水 槽 １ ７ 内 の 溶 液 の 抵 抗 に よ り 緩 や か に 水 槽 １ ７ の 底 面 に 接 触 す る よ う に な っ て

い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 液 体 排 出 部 １ ５ か ら 排 出 さ れ る 液 体 に よ り 貯 留 部 １ ３ 内 に 液 体 が 溜 ま っ て く る と 、 少 し

ず つ 棒 状 体 １ ２ の 左 側 が 下 降 し 、 棒 状 体 １ ２ の 右 側 が 上 昇 す る 。 な お 、 棒 状 体 １ ２ の 左 側

が 下 降 す る に つ れ て 開 口 部 １ ３ ａ の 位 置 が 少 し ず つ 図 ２ 中 左 側 に 移 動 し て い く が 、 液 体 排

出 部 １ ５ か ら 排 出 さ れ る 液 体 を 受 け 止 め ら れ る よ う 、 開 口 部 １ ３ ａ は 、 十 分 に 大 き く 形 成

さ れ て い る 。 そ し て 貯 留 部 １ ３ に 液 体 が 満 た さ れ る と 図 １ に 示 す よ う に 棒 状 体 １ ２ が 水 平

に な り 釣 り 合 い を 保 つ よ う に な っ て い る 。 液 体 排 出 部 １ ５ か ら 液 体 が 排 出 さ れ 続 け る が 、

貯 留 部 １ ３ に 入 り き れ な か っ た 液 体 は 貯 留 部 １ ３ か ら 溢 れ 出 て 棒 状 体 １ ２ は 釣 り 合 い を 保

つ 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 液 体 排 出 部 １ ５ か ら 排 出 さ れ る 液 量 を 調 整 し た り 、 貯 留 部 １ ３ の 容 量 を 変 更 し た り す る

こ と に よ り Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ が 水 槽 １ ７ 内 に 配 置 さ れ る 時 間 を 調 整 す る こ と が で き る 。 Ｐ Ｈ

セ ン サ １ ６ の 計 測 時 間 が 例 え ば ５ 分 で あ る 場 合 は 、 ５ 分 で 貯 留 部 １ ３ に 液 体 が 満 た さ れ る

よ う に 液 体 排 出 部 １ ５ か ら 排 出 さ れ る 液 量 を 調 整 す る こ と が で き る 。

　 再 び 図 １ に 戻 っ て 説 明 す る 。

　 ＜ 第 ２ 機 構 部 ＞

　 第 ２ 機 構 部 ２ は 、 「 し し お ど し 」 の 原 理 を 利 用 し て い る 。

　 第 ２ 機 構 部 ２ は 、 土 台 ２ １ と 、 棒 状 体 ２ ２ と を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 土 台 ２ １ の 頂 部 ２ １ ａ は 支 持 部 （ 支 点 ） を 形 成 し て お り 、 そ の 支 持 部 上 に 棒 状 体 ２ ２ の

被 支 持 部 ２ ２ ａ が 配 置 さ れ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 土 台 ２ １ と 棒 状 体 ２ ２ を 模 式 的 に 図 示

し て い る 。 土 台 ２ １ と 棒 状 体 ２ ２ の 係 合 方 法 に つ い て は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば し し

お ど し や シ ー ソ ー の よ う な 係 合 方 法 に な っ て い て も よ い 。

　 頂 部 ２ １ ａ を 挟 ん で 棒 状 体 ２ ２ の 一 方 に は 貯 留 部 ２ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 棒 状 体

２ ２ の 一 方 の 端 部 に は 係 合 部 ２ ２ ｂ が 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 貯 留 部 ２ ３ は 、 開 口 部 ２ ３ ａ を 有 し て い る 。 液 体 排 出 部 ２ ４ か ら 排 出 さ れ る 液 体 （ 例 え

ば 水 ） は 、 こ の 開 口 部 ２ ３ ａ を 介 し て 貯 留 部 ２ ３ 内 に 流 入 す る 。 貯 留 部 ２ ３ は 、 流 入 し た

液 体 を 貯 留 す る 。

　 以 下 の 説 明 で は 、 頂 部 ２ １ ａ を 挟 ん で 左 側 の 棒 状 体 ２ ２ の 部 分 を 「 棒 状 体 ２ ２ の 左 側 」

と 言 い 、 右 側 の 棒 状 体 ２ ２ の 部 分 を 「 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 」 と 言 う 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 第 ２ 機 構 部 ２ は 、 貯 留 部 ２ ３ に 貯 留 さ れ て い る 液 体 の 量 が 所 定 量 以

下 の 場 合 、 棒 状 体 ２ ２ の 左 側 が 下 降 し 、 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 が 上 昇 し て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 液 体 排 出 部 ２ ４ か ら 排 出 さ れ る 液 体 に よ り 貯 留 部 ２ ３ 内 に 液 体 が 溜 ま っ て く る と 、 少 し
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ず つ 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 が 下 降 し 、 棒 状 体 ２ ２ の 左 側 が 上 昇 す る 。 な お 、 棒 状 体 ２ ２ の 右 側

が 下 降 す る に つ れ て 開 口 部 ２ ３ ａ の 位 置 が 少 し ず つ 図 １ 中 右 側 に 移 動 し て い く が 、 液 体 排

出 部 ２ ４ か ら 排 出 さ れ る 液 体 を 受 け 止 め ら れ る よ う 、 開 口 部 ２ ３ ａ は 、 十 分 に 大 き く 形 成

さ れ て い る 。

　 次 に 、 計 測 装 置 １ の 動 作 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 前 述 し た よ う に 、 貯 留 部 １ ３ に 液 体 が 満 た さ れ る と 図 １ に 示 す よ う に 棒 状 体 １ ２ が 水 平

に な り 釣 り 合 い を 保 つ よ う に な っ て い る 。 液 体 排 出 部 １ ５ か ら 液 体 が 排 出 さ れ 続 け る が 、

貯 留 部 １ ３ に 入 り き れ な か っ た 液 体 は 貯 留 部 １ ３ か ら 溢 れ 出 て 棒 状 体 １ ２ は 釣 り 合 い を 保

つ 。 こ の と き 、 供 給 管 １ ８ に は 図 示 し な い 供 給 手 段 か ら 洗 浄 液 が 供 給 さ れ る 。 供 給 管 １ ８

に 供 給 さ れ た 洗 浄 液 は セ ン サ 配 置 部 １ ４ に 供 給 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 液 体 排 出 部 ２ ４ か ら 排 出 さ れ る 液 体 に よ り 貯 留 部 ２ ３ 内 に 液 体 が 溜 ま っ て く る と 、 少 し

ず つ 勢 い を 増 し な が ら 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 が 下 降 し 、 棒 状 体 ２ ２ の 左 側 が 上 昇 す る 。

　 図 ３ ～ 図 ５ は 、 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 が 下 降 す る と 係 合 部 ２ ２ ｂ が 被 係 合 部 １ ２ ｂ に 当

接 し て 被 係 合 部 １ ２ ｂ を 紙 面 下 方 に 押 圧 す る 。 す る と 、 図 ４ に 示 す よ う に 棒 状 体 １ ２ の 左

側 が 勢 い よ く 下 降 し て 貯 留 部 １ ３ に 貯 留 さ れ て い る 液 体 が 開 口 部 １ ３ ａ か ら 溢 れ 出 る 。 こ

れ に よ り 棒 状 体 １ ２ の 右 側 よ り も 棒 状 体 １ ２ の 左 側 が 軽 く な る 。 ま た 、 被 係 合 部 １ ２ ｂ を

押 圧 し た 後 に 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 も 下 降 し 貯 留 部 ２ ３ に 貯 留 さ れ て い る 液 体 が 開 口 部 ２ ３ ａ

か ら 溢 れ 出 る 。 こ れ に よ り 棒 状 体 ２ ２ の 左 側 よ り も 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 が 軽 く な る 。 こ の と

き 、 セ ン サ 配 置 部 １ ４ 内 に 溜 ま っ て い る 液 体 は 供 給 管 １ ８ を 介 し て 外 部 に 排 出 さ れ る よ う

に な っ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 そ の 後 、 図 ５ に 示 す よ う に 棒 状 体 １ ２ の 左 側 が 上 昇 し 、 棒 状 体 １ ２ の 右 側 が 下 降 す る 。

従 っ て 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ が 水 槽 １ ７ 内 に 配 置 さ れ 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ に よ る 水 槽 １ ７ 内 の 液

体 の Ｐ Ｈ の 計 測 が 可 能 と な る 。 ま た 、 棒 状 体 ２ ２ の 右 側 も 上 昇 し 、 棒 状 体 ２ ２ の 左 側 が 下

降 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 そ の 後 、 貯 留 部 １ ３ お よ び 貯 留 部 ２ ３ の 双 方 に 液 体 が 溜 ま り 始 め る 。 貯 留 部 ２ ３ が 下 降

を 始 め る よ り 先 に 、 貯 留 部 １ ３ の 下 降 が 始 ま る よ う 、 液 体 排 出 部 １ ５ 、 ２ ４ の 流 量 や 、 貯

留 部 １ ３ お よ び 貯 留 部 ２ ３ の 配 置 位 置 等 を 調 整 す る こ と に よ り 、 再 び 図 １ に 示 す 状 態 に 戻

る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 以 上 述 べ た よ う に 、 実 施 の 形 態 の 計 測 装 置 １ は 、 支 点 を 形 成 す る 頂 部 １ １ ａ を 備 え る 土

台 １ １ と 、 頂 部 １ １ ａ に よ り 支 持 さ れ る 被 支 持 部 １ ２ ａ を 備 え 、 被 支 持 部 １ ２ ａ を 挟 ん で

一 方 に Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ が 設 け ら れ 、 他 方 に 液 体 を 貯 留 す る 貯 留 部 １ ３ が 設 け ら れ る 棒 状 体

１ ２ と を 有 し 、 貯 留 部 １ ３ に 液 体 が 満 た さ れ て い る と き に 、 棒 状 体 １ ２ が 水 平 を 保 ち 、 貯

留 部 １ ３ に 流 体 が 満 た さ れ て な い と き に 棒 状 体 １ ２ が Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ 側 に 傾 き Ｐ Ｈ セ ン サ

１ ６ が 水 槽 １ ７ 内 の 溶 液 に 浸 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ に よ り 計 測 を 行 わ な い

と き に は 貯 留 部 １ ３ に 液 体 を 満 た す こ と で 棒 状 体 １ ２ が 水 平 を 保 つ の で 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６

が 水 槽 １ ７ に 入 り っ ぱ な し に な る こ と に よ り 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ の ガ ラ ス 膜 に 汚 れ が 付 着 す

る こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 棒 状 体 １ ２ が 貯 留 部 １ ３ 側 に 傾 い た と き 、 貯 留 部 １ ３ に 貯 留 さ れ て い る 液 体 が 貯

留 部 １ ３ 外 に 流 出 し 、 棒 状 体 １ ２ が Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ 側 に 傾 く 。 こ れ に よ り 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １

６ の 位 置 を 容 易 に 管 理 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 棒 状 体 １ ２ を 貯 留 部 １ ３ 側 に 傾 け る 動 力 部 （ 本 実 施 の 形 態 で は 第 ２ 機 構 部 ２ ） を
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さ ら に 設 け た 。 任 意 の タ イ ミ ン グ で 第 ２ 機 構 部 ２ を 動 作 さ せ る こ と に よ り 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １

６ の 計 測 の タ イ ミ ン グ を 容 易 に 管 理 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 棒 状 体 １ ２ の 内 部 に 洗 浄 液 が 通 過 す る 供 給 管 １ ８ が 配 置 さ れ て お り 、 棒 状 体 １ ２

が 水 平 に 保 た れ て い る と き に 洗 浄 液 が 供 給 管 １ ８ を 通 過 し て Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ に 供 給 さ れ る

よ う に し た 。 こ れ に よ り 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ を 洗 浄 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 開 口 部 １ ４ ａ を 備 え Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ を 収 容 し 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ に 供 給 さ れ る 洗 浄

液 を 貯 留 す る セ ン サ 配 置 部 １ ４ を 設 け た 。 こ れ に よ り 、 供 給 管 １ ８ か ら 供 給 さ れ た 洗 浄 液

を 貯 留 す る こ と が で き る の で 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ の ガ ラ ス 膜 を よ り 確 実 に 洗 浄 す る こ と が で

き る 。 ま た 、 Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ に よ る 計 測 の 際 に 洗 浄 液 は 水 槽 １ ７ 内 に 排 出 さ れ る た め 洗 浄

液 の 入 れ 替 え も 容 易 で あ る 。

　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 貯 留 部 １ ３ に は 液 体 を 貯 留 し た が 、 空 気 よ り も 重 い 気 体 （ 流 体

） を 貯 留 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 棒 状 体 １ ２ を 貯 留 部 １ ３ 側 に 傾 け る 動 力 部 と し て 第 ２ 機 構 部 ２

を 使 用 し た が 、 動 力 部 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 頂 部 １ １ ａ 近 傍 に モ ー タ を 配 置 し 、 こ

の モ ー タ を 回 転 さ せ て 棒 状 体 １ ２ を 貯 留 部 １ ３ 側 に 傾 け て も よ い 。 風 力 を 利 用 し て 棒 状 体

１ ２ を 貯 留 部 １ ３ 側 に 傾 け て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 水 耕 栽 培 の 栽 培 物 が 配 置 さ れ る 水 槽 １ ７ の 溶 液 （ 養 液 ） の Ｐ

Ｈ を 計 測 し た 。 し か し 、 計 測 対 象 は こ れ に 限 ら ず 例 え ば 切 削 用 の 水 溶 性 切 削 液 （ 例 え ば ソ

リ ュ ブ ル 型 、 エ マ ル シ ョ ン 型 、 ケ ミ カ ル ソ リ ュ ー シ ョ ン 型 等 ） 等 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 以 上 、 本 発 明 の 計 測 装 置 を 、 図 示 の 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に

限 定 さ れ る も の で は な く 、 各 部 の 構 成 は 、 同 様 の 機 能 を 有 す る 任 意 の 構 成 の も の に 置 換 す

る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に 、 他 の 任 意 の 構 成 物 や 工 程 が 付 加 さ れ て い て も よ い 。

　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 述 し た 各 実 施 の 形 態 の う ち の 、 任 意 の ２ 以 上 の 構 成 （ 特 徴 ） を 組 み

合 わ せ た も の で あ っ て も よ い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 １ 　 第 １ 機 構 部

　 ２ 　 第 ２ 機 構 部

　 １ １ 、 ２ １ 　 土 台

　 １ １ ａ 　 頂 部

　 １ ２ 、 ２ ２ 　 棒 状 体

　 １ ２ ａ 、 ２ ２ ａ 　 被 支 持 部

　 １ ３ 、 ２ ３ 　 貯 留 部

　 １ ３ ａ 、 ２ ３ ａ 　 開 口 部

　 １ ４ 　 セ ン サ 配 置 部

　 １ ５ 、 ２ ４ 　 液 体 排 出 部

　 １ ６ 　 Ｐ Ｈ セ ン サ

　 １ ７ 　 水 槽

　 １ ８ 　 供 給 管

　 ２ ２ ｂ 　 係 合 部

【 要 約 】

【 課 題 】 溶 液 の 計 測 の 自 動 化 を 図 る こ と 。

【 解 決 手 段 】 計 測 装 置 １ は 、 支 点 を 形 成 す る 頂 部 １ １ ａ を 備 え る 土 台 １ １ と 、 頂 部 １ １ ａ

に よ り 支 持 さ れ る 被 支 持 部 １ ２ ａ を 備 え 、 被 支 持 部 １ ２ ａ を 挟 ん で 一 方 に Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６

が 設 け ら れ 、 他 方 に 液 体 を 貯 留 す る 貯 留 部 １ ３ が 設 け ら れ る 棒 状 体 １ ２ と を 有 し 、 貯 留 部
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１ ３ に 液 体 が 満 た さ れ て い る と き に 、 棒 状 体 １ ２ が 水 平 を 保 ち 、 貯 留 部 １ ３ に 流 体 が 満 た

さ れ て な い と き に 棒 状 体 １ ２ が Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ 側 に 傾 き Ｐ Ｈ セ ン サ １ ６ が 水 槽 １ ７ 内 の 溶

液 に 浸 さ れ る 。

【 選 択 図 】 図 １

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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